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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1960

Powiatowy Zarzad Geodezji,
Kartografii, Katastru i 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie Nieruchomosci

i nazwisko, PESEL*) (* w Al. Reymonta 21B Al. Reymonta 21B

przypadku cudzoziemea nazwai | e, 564 Gniezno 62-200 Gniezno
numer dokumentu tozsamosci)
WIELKOPOLSKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Aldin-termo Ryszard Krupinski
Rojna 50B/20
91-134 t6dz

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Ryszard Krupinski
Rojna 50B/20 RYSZARD
KRUPINSKI
- Ad 7 20.05.2022 14:09:10 [GMT+2]
9’1 134 LOdZ % Egggir:e?;‘lzgﬁfd:riimy elektronicznie
MI/SE/1773/2009
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — ——
. Miejscowosé: £6dz Data wykonania opracowania maj 2022
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a b O N 2 OO

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzieé termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
10.Zatgcznik nr 2 — Ocena optacalnosci montazu instalacji fotowoltaicznej

11.Zatgcznik nr 3 —Tabele zbiorcze
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed

termomodernizacja

Stan po

termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 1 448,50 1 448,50
2.1.4. |Powierzchnia catkowita budynku [m ?] 567,83 567,83
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 0,00 0,00
216 | omicssoren memisstkamyon il 532.36 532.36
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 40,00 40,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,49 0,49
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m *-K)

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,24-0,30 0,24-0,30
299 Ezcﬁ;ztrgrgz?:zc:;iriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.29 0.29
2.2.3. | Strop nad piwnica 0,77 0,77
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3,00 3,00
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,70 1,70
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00 2,00
2.2.7. Sciany wewnetrzne 1,15;1,24;1,48;1.64 | 1,15;1,24;1,48;1.64
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,28 0,28
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 3,000
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,950 0,950
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylaqa Weqtylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/ ka'na%y stolark.a/ ka'naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1 455,13 1 455,13
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 44,01 44,01
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 2.28 228
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 278,71 278,71
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 374,54 104,47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 10,99 10,99
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 32000
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu '
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |O9rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 145 43 145 43
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 195 43 54,51
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10* . . . o
. Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 60,32
2.7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 152,84 149,93
279 i(gszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00
[z (MW -m-c)]
f 3 . . . PR
273 Kosz;[ przygotowania 1 m" cieptej wody uzytkowej 65.36 65.36
[zt/m~]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 9.03 268
[zt (m“-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 36,97 121,80
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z{] 215 250,00 zapotrzebowania na energie [%] 70,05
Planowane koszty catkowite [zi] 430 500,00 |Premia termomodernizacyjna [zi] 68 880,00
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 40 563,43

[zHrok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NlE-ZOSTANIE %
zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii 0 mocy maksymalnej 27,0 kW.

Z audytu energetycznego WANIKA / NIE WYNIKA % ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda
spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

Y Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane
oddzielnie dla kazdej cze$ci budynku.

%) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

% Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

* Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

® Niepotrzebne skreslié.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytdéw z poézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetyczne;j

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

7. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5



PZGKKIiN

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1534,87 m®
Kubatura ogrzewania - 144850 m®
Powierzchnia catkowita budynku - 567,83 m’
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wspotczynnik ksztattu - 0,49 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 313,50 m*
llo$¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancéw - 40,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,24-0,30 W/(m *K)
Dach/stropodach 0,29 W/(m *K)
Okna 1,70 W/(m *K)
Drzwi/bramy 2,00 W/(m *K)
Okna potaciowe W/(m *K)
Podtogi na gruncie 3,00 W/(m *K)
Sciany wewnetrzne 1,48; 1,24, 1,15; 1,64 W/(m *K)
Stropy wewnetrzne 0,77 W/(m %K)
Sciany na gruncie 0,28 W/(m *-K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m *K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

152,84 zt/GJ

149,93 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 36,97 zt/m-c 121,80 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 149,93 zt/GJ 149,93 zH/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

121,80 zt/m-c

121,80 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Wytwarzanie

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekfe,
z zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do 120
kw

Paliwo - gaz ziemny

0,910

Przesytanie ciepta

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j

i

0,900

Regulacja systemu grzewczego

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K

hH,e

0,820

Akumulacja ciepta

Brak zasobnika buforowego

hH,s

1,000

Czas ogrzewania w okresie
tygodnia

Liczba dni: Inne

Wi

0,950
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Przerwy w ogrzewaniu w okresie
doby

Liczba godzin: 8 godzin

Wq =

0,950

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hy ot = hy ghhghhehns =

0,672

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prég

grZewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczl%%/r;oscu
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepfa cieptej wody uzytkowej bez strat) g = 0,960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach Mg = 1,000

poboru '
Regulacja i wykorzystanie hye = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku Mue = 0,850
niskoenergetycznego :
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hy ot = hw g hwa hws hwe = 0,816

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1 455,13

Krotno$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Mur z cegty petnej o réznej grub. ocieplony styropianem 12cm. Brak dziatanh

Dach

Ptyty dachowe Zelbetowe ocieplone styropapg 12cm. Brak dziatah.

Sciana na gruncie

Mur z cegty petnej z izolacjg przeciwwigociowg i termiczng styropian 10cm.

Brak dziatan.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna PCV o niskiej izolacyjnosci. Wskazana wymiana. Planowane w

pozniejszym terminie.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Jw.

System grzewczy

Kociot gazowy niskotemperaturowy, Instalacja co o parametrach 70/55,

grzejniki stalowe ptytowe. Montaz powietrznej pompy ciepta, wymiana

grzejnikow.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Podgrzewacze elektryczne. Brak dziatah
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi

oraz poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Stan istniejgcy

[kJ/(kg*K)

Ciepto wiasciwe wody cy ] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m®] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 0o [°C] 10
Wspoétczynnik korekcyjny kg [] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ag [m?] 532,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy, [dm®/(m*-doba] 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00
Wspoétczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [] 2,80
Sprawnos$¢ wytwarzania ny 4 [-] 0,96
Sprawnos¢ przesytu Ny 4 [-] 1,00
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢ [GJ/rokK] 10,99
Max moc cieplna qewy [kW] 2,28

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Wariant 1 Wariant 2
Stan powietrzna | gruntowa
istniejacy pompa pompa
ciepta ciepta
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 152,84 149,93 149,93
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH 36,97 121,80 121,80
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 278,71
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0440
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,672 2,408 3,143
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zt/a] 40 563,43 44 226,65
Koszt modernizaciji 2] 405 900,00 | 590 400,00
SPBT [lat] 10,01 13,35
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiladajgce sie na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skfadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta hy 4 3,000
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hy 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hy ¢ 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy ¢ 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy o'hy g'hpe'hhs 2,408
*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czeéci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu
grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady
Wymiana starego kotta gazowego niskotemperaturowego na powietrzng pompe ciepta 307 500,00
Wymiana grzejnikéw, zaworow termostatycznych 98 400,00
Suma: 405 900,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania h, Montaz powietrznej pompy ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu hy -

Ulepszenie sprawnosci regulacji he Wymiana grzejnikéw

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hg -

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy -

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu
wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej

wartosci SPBT

N ) _ _ ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robdt SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Nadzor inwestorski 12 300,00 z
2. Promocja projektu 12 300,00 z
3. Modernizacja systemu grzewczego 405 900,00 10,01
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 405 900,00
2 Nadzoér inwestorski 12 300,00
3 | Promocja projektu 12 300,00
Catkowity koszt 430 500,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
®© = ‘=
_‘CE (] 5 2 ~
£2 | 5Z|8s5|9s5| .58 & | o | 5. E_CE:
5 | eze| 832 | £¥e| sy | % 5 | 22 B3B8
. c S S5 3 EN® NN ®© =2 NG o =3 € Kg5cNg
Wariant N o Jo< o g3 592 S 8= p a3 X> D gNag
>o | 85 | GER | sER| SEN 5 g N N3 BN®2>3
s g OS¢ | c6>| 26| Yoo © 28 ge Boag =t
£.0 S c Saso 2a3d o 8 < © S = %CESC
a (&) N \g 3 é = N§ [«
[MW] [GJ] °Cc m® m® m® m® Wim?® 1/m
0,0440 278,71 18,77 532,36| 1448,50| 1534,87| 1448,50 34,40 0,49
0,0440 278,71 18,77 532,36| 1448,50| 1534,87| 1448,50 34,40 0,49
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant ho 1 Wio,1 Wyo,1 Qo1 Oo1 DO %DO
Qho.1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - GJ zt zt %
MW MW
278,71 10,99
0,67 0,95 0,95 385,53 |60 798,18
0,0440 0,0023
278,71 10,99
2,41 0,95 0,95 115,46 |20 234,75 |40 563,43 66,72
0,0440 0,0023
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Planowane Roczne oszczednos¢ Minimalna kwota Premia
koszty oszczednos$ci | zapotrzebowania na * . .
. ) . . . kredytu termomodernizacyjna
Wariant catkowite kosztow energii energie (z
uwzglednieniem o
2] [zHrok] sprawnosci catkowitej) [, %] 24
[%]
1 430 500,00 40 563,43 70,05 215 250,00 68 880,00

* Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3. Ust. 2 ustawy

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr

1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz

podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz:

10%

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- minimalna kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

--- 430 500,00 zt
--- 215 250,00 zt
--- 6 8880,00 zt
--- 40 563,43 zt

t. 66,72 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana starego kotta gazowego niskotemperaturowego na powietrzng pompe ciepta

2. Wymiana grzejnikoéw, zaworéw termostatycznych
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9. Zalacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

3015

2154

Parter

1189
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015

Pietro

1186
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- 1061 .

881

Piwnica
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10. Zatacznik nr 2 — Ocena optacalnosci montazu instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 27,0 KWp

Zainstalowanie paneli fotowoltaicznych pozwoli wyprodukowaé¢ 25,7 MWh energii elektrycznej rocznie. Roczna
oszczedno$¢ optat za energie elektryczng wyniesie  zt. Szczegdtowe wyliczenia przedstawiono w tabelach
ponizej:

a) Planowany system

Ocena zasobéw

System sledzacy stonce Umocowany
Nachylenie ° 20,0
Azymut ° 45,0
M Pokaz dane
Dobowe
promieniowanie
Dzienne promieniowanie stoneczne - pow.
Miesiac stoneczne - poziome nachylona
kWh/mz2/d kWh/mz2/d
Styczen 0,82 1,18
Luty 1,53 1,97
Marzec 2,54 2,91
Kwiecien 3,87 4,14
Maj 4,96 5,07
Czerwiec 4,93 4,93
Lipiec 4,80 4,84
Sierpien 4,33 4,53
Wrzesien 2,76 3,03
Pazdziernik 1,64 1,97
Listopad 0,86 1,14
Grudzien 0,64 0,97
Roczny 2,81 3,06
Roczne promieniowanie stoneczne - na pow. poziomg MWh/m2 1,03
Roczne promieniowanie stoneczne - na pow. pochylg MW h/mz 1,12
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Ogniwo fotowoltaiczne

Typ Si-monokrystaliczny
Moc elektryczna kwW 27,00
Producent -
Model Si-monokrystaliczny
Sprawnosé % | 20,5%
Temperatura pracy ogniwa °C 45
Wspotczynnik temperaturowy %/°C 0,40%
Powierzchnia kolektora m2 131
Pozostate straty % | 5,0%
Falownik
Sprawnosé % 98,3%
Moc kw 25,0
Pozostate straty % 0,1%
Podsumowanie
Wspdiczynnik wykorzystania mocy % 11,8%
En. elektryczna dostarczona do odbiornikow MWh 25,707

b) Koszty
Moc instalaciji W] 27 000,0
Powierzchnia paneli [m?] 131,0

Roczna energia dostarczana do budynku ( 20% obnizona
w stosunku do energii mozliwej do wytworzenia)

[kwh/rok] |20 560,0

Indywidualne koszty energii O,

[zZ/kWh] |0,54

elektrycznej

Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii

[ztirok] |11 102,40

Koszt modernizacji

] 175 890,00

Prosty czas zwrotu SPBT

llat] 14,26
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11. Zatacznik nr 2 — Tabele zbiorcze dla realizowanego przedsiewziecia

Tabela 1. Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujacych OZE (MWhe/rok)

Zrédto OZE Moc znamionowa Produkcja energii Produkcja energii
kWe elektrycznej kWhe/rok | elektrycznej
MWhe/rok
1 2 3 4=(3/1000)
Panele fotowoltaiczne 27,00 20 560,00 20,56

Tabela 2. Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujacych OZE (MWht/rok)

Zrédto OZE Moc znamionowa Produkcja energii Produkcja energii
kWt cieplnej cieplnej
kWht/rok MWht/rok
1 2 3 4
Powietrzna pompa ciepta 50,00 77 419,44 77,42
Tabela 3. Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie cieping
Przed modernizacjg | Po modernizacji Redukcja Poprawa
zrédto energii | GJ/rok | MWh/ro |GJ/rok MWh/rok** | G)/rok MWh/rok | % efektywnosci
k** energetycznej
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kociot gazowy |374,31 103,97
Pompa ciepta 104,46 29,02
269,85 74,96 70,04 >25%
Cwu 10,99 3,05 10,99 3,05
385,3 107,02 115,45 32,07
Tabela 4. Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie elektryczna
Zrédto energii Przed Po Redukcja
modernizacjq modernizacji
MWh/rok MWh/rok MWh/rok |%
1 2 3 4 5
Sieé elelftroenergetyczna— oswietlenie 16,32 13,05 2383 100
Instalacja PV 0,00 -20,56
16,32 -7,51

Tabela 5. Oszczedno$é energii cieplnej i elektrycznej osiggnieta w wyniku realizacji projektu (MWh/rok)

Zrédto energii Przed Po Redukcja Redukcja w
modernizacja | modernizacji | MWh/rok %
MWh/rok MWh/rok

1 2 3 4 5
123,34 24,56 98,78 80,09
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Tabela 6. Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej oraz energii pierwotnej w wyniku realizacji projektu

Przed modernizacjg Po modernizacji Redukcja
budynek/zrédto
energii Rodzaj MWh/rok | Wspdtczynnik | Rodzaj MWh/rok | Wspétczynnik Energia Energia |Energia Energia
Zrédta naktadu Zrédia naktadu koncowa koncow |pierwotna |pierwotna
nieodnawialne nieodnawialnej |MWh/rok |a MWh/rok | kWh/rok*
j energii energii GJ/rok* *k
pierwotnej w; pierwotnej w; *
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
energia cieplna Kociot Pompa
gazowy 103,97 1,1 ciepta 29,02 3 74,96 269,86 |27,32 27 320,00
energia elektryczna PV -20,56 0 20,56 74,02 61,68 61 680,00
Sie¢ Sie¢
elektroen. | 19,37 elektroen. | 16,10 3,26 11,74 9,78 9 790,00
SUMA X X X X X 98,78 355,62 98,78 98 780,00
Tabela 7. Energia cieplna - redukcja CO,
Przed Po modernizacji | Redukcja CO,
budynek/zrédto energii kmgo:;;;l:ziqq kg CO,/rok kg CO,/rok %
1 2 3 4=(2-3) 5=(4 / 2)x100
Przyjeta do obliczen tabela wg KOBIZE Tab. 15
Wartos$¢ opatowa (WQO) MJ/m3** 36,54
Roczne zu%yc!e p.allwa m3/rok** 10 243,84 20730,00 100,00
Roczne zuzycie ciepta GJ/rok 374,54
Wskaznik emisji (WE) CO, kg/G) 55,35
emisja CO, kg/rok 20 730,00
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Tabela 8. Energia elektryczna - redukcja CO,

budynek/zrédto energii Przed Po Redukcja CO,
modernizacjg | modernizacji ke %
0
kg CO,/rok | kg CO,/rok €O, /rok
1 2 3 4=(2-3) |5=(4/2)x100
Roczne zuzycie energii elektrycznej MWh/rok | 19,37 24,56
Wskaznik emisji (WE) kg/MWh ** 719,00 719,00 -3731,61|-26,79
emisja CO, kg/rok 13 930,00 17 660,00
Tabela 9. Catkowita redukcja CO, (Mg/rok)
Przed Po Redukcja CO,
modernizacjg modernizacji %
kg CO,/rok kg CO,/rok ’
(kg CO,/rok) (kg CO,/rok) kg CO,/rok Mg CO,/rok
1 2 3 4=(2-3) 5= (4/1000) 6=(4 / 2)x100
Catkowita
redukcja CO, 34 660,00 17 660,00 17 000,00 17,00 49,04
Tabela 11. Redukcja emisji pytu PM10
Zuzycie Emisja Zuzycie Emisja Redukcja pytu PM10
zrodto energii | g/GJ | pytu energii g/GJ | pytu
energii cieplnej PM10 cieplnej PM10 po | g/rok | kg/ro | Mg/rok | %
przed przed po moderni k** *xk
modern moderni | moderniza zacji
izacjg zacja cji (g/rok)
(GJ/rok (g/rok) (GJ/rok)
)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kociot
374,31 | 0,5 187,16 k ,
gazowy 287 1 0,187 8 0001 100
En.elektr 115,45 - -
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